附件3
2017年度示范性虚拟仿真实验教学项目申报表
	学     校     名     称
	长春工业大学人文信息学院

	实 验 教 学 项 目 名 称
	数控车虚拟仿真实验

	所  属  课  程  名  称
	数控机床与编程

	所  属  专  业  代  码
	080202

	实验教学项目负责人姓名
	毛志阳

	实验教学项目负责人电话
	 155****6633  （手机）

	有  效  链  接  网  址
	http://www.ccutchi.com/gxz/


教育部高等教育司 制
二〇一七年十一月
填写说明和要求
    1.以Word文档格式，如实填写各项。
    2.表格文本中的中外文名词第一次出现时，要写清全称和缩写，再次出现时可以使用缩写。
    3.所属专业代码，依据《普通高等学校本科专业目录（2012年）》填写6位代码。
    4.涉密内容不填写，有可能涉密和不宜大范围公开的内容，请特别说明。
    5.表格各栏目可根据内容进行调整。
    1.实验教学项目教学服务团队情况

	1-1实验教学项目负责人情况

	姓名
	毛志阳
	性别
	男
	出生年月
	1959.10

	学历
	硕士
	学位
	硕士
	电话
	043184355006

	专业技术职务
	教授
	行政
职务
	主任
	手机
	155****6633

	院系
	工程训练中心
	电子邮箱
	Ma*****ng@126.com

	地址
	长春市净月开发区福祉大路1016号
	邮编
	130122

	教学研究情况：主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限，不超过5项）；作为第一署名人在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、时间，不超过10项）；获得的教学表彰/奖励（不超过5项）。

一、教学研究课题
1.国家级实验教学示范中心 （教育部、财政部质量工程项目）2003年-2015年担任长春工业大学工程训练中心主任， 主持该项目的申报、建设及验收   2012年通过验收。
2. 省级教研课题      吉林省教育厅    第二主持人  2017年
3. 数控车削物理加工仿真技术的研究（吉林省教育厅） 参加人
二、教学研究论文
1.地方高校工程实训课程体系改革与创新实践   长春工业大学学报  第一名 2012.9

2.工程训练数字化、信息化共享资源的建设与实践 机械工程师 第二名 2012年12期 
3.主编《机械工程实训》教材，清华大学出版社出版, 2013年7月第二次印刷。
4.主编《电工电子综合实训》教材，中国邮电大学出版社出版,2015年10月。
三、获奖
1.省级教学成果一等奖  第一名   证书：吉林省人民政府   2009年
2.《电子实践与EDA课件》多媒体网络教学课件荣获2010年吉林省高等学校教育技术成果（多媒体课件类）一等奖  吉林省教育厅    第二名  2010年11月 
3.连续三次获得长春工业大学“三育人”标兵和先进个人称号2008年-2012年。

4.全国大学生机械设计竞赛  国家二等奖  指导教师   第一名  2012年
全国大学生机械设计竞赛  国家二等奖  指导教师   第一名  2014年
5.“国家级实验教学示范中心”网络资源平台建设荣获2012年吉林省高等学校教育技术成果评比（网络教学资源类）三等奖  吉林省教育厅    第二名  2012年10月 
四、社会兼职：教育部高等学校工程训练教学指导委员会委员。

	学术研究情况：近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用，不超过5项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、署名次序与时间，不超过5项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、署名次序、时间，不超过5项）。
1.可移动双坐标风速测试系统的研制，吉林省教育厅“十二五”科学技术研究课题  
 2016.12结题   第一名，项目负责人
2. 汽车离合器从动盘减振片热校平设备的研制 长春市绿园科技计划项目  经费9万元，第一名  2012.12
3.风动测试仪，实用新型专利  第一名  2012.2
4. 汽车离合器从动盘减振片热校平设备  实用新型专利  第一名  2013.12

	1-2实验教学项目教学服务团队情况

	序号
	姓名
	所在单位
	专业技术职务
	行政职务
	承担任务
	备注

	1
	毛志阳
	长春工业大学人文信息学院
	教授
	中心主任
	项目负责人
	

	2
	孟令威
	长春工业大学人文信息学院
	讲师
	中心副主任
	教学管理
	

	3
	欧阳博
	长春工业大学人文信息学院
	实验师
	
	实验、

软件应用
	

	4
	张国福
	长春工业大学人文信息学院
	副教授
	教研室主任
	软件开发
	

	5
	卜玮晶
	长春工业大学人文信息学院
	副教授
	
	理论课
	

	6
	苏 虹
	长春工业大学人文信息学院
	助教
	
	视频制作
	

	7
	蔡依蕾
	上海宇龙软件工程有限公司
	高工
	
	软件开发
	


注：1.教学服务团队成员所在单位需如实填写，可与负责人不在同一单位。
    2.教学服务团队须有在线教学服务人员和技术支持人员，请在备注中说明。
2.实验教学项目描述
	2-1名称:   数控车虚拟仿真实验

	2-2实验目的
为加强建设专业教学环境，提高教育教学水平，创新教学方式，采用专业信息化仿真实验教学，学习数控车床的编程加工仿真过程。通过数字仿真、虚拟实验手段，增强教学的实践性、针对性和实效性，增强学生的学习兴趣。从而实现了“教”、“学”、“做”的统一，为后续在数控机床上实际加工操作奠定基础。

	2-3实验原理（或对应的知识点）

数控车床虚拟仿真实验项目，是在计算机上虚拟仿真数控车床编程、数控车床操作的相关内容，对典型的轴类零件、槽零件、螺纹零件等的工艺与编程、加工等进行仿真。软件分为9个项目模块，包括轴类、内轮廓、槽类、螺纹、轴套类、特殊成型面、复杂配合件。
1．在计算机上虚拟仿真数控车实际加工过程，即从毛坯、刀具、切削用量的选择，工件的装夹，对刀，制定工艺卡等。

2．对被加工零件图进行编程。

3. 在计算机上虚拟仿真数控车零件。

使用数控车床时，首先要将被加工零件图纸的几何信息和工艺信息用规定的代码和格式编写成加工程序; 然后将加工程序输入到数控装置，按照程序的要求，经过数控系统信息处理、分配，使各坐标移动若干个最小位移量，实现刀具与工件的相对运动，完成零件的加工。

数控车虚拟仿真软件较好地体现了数控车加工的原理，为学生实际动手操作打下基础。

	2-4实验仪器设备（装置或软件等）
计算机、数控车仿真软件。

	2-5实验材料（或预设参数等）
实验指导书、实验报告、实验图纸、加工程序、切削用量参数设定、刀具选择、机床转速的选择。


	2-6 实验教学方法（举例说明采用的教学方法的使用目的、实施过程与实施效果）
为使学生了解数控车床的结构、操作面板、加工过程，需要在虚拟仿真软件上先熟悉、练习。为此采用五步教学法:

1.组织准备
熟悉数控车虚拟仿真软件，准备零件图纸。

2.教师示范
选取典型零件的加工进行工艺分析，在虚拟仿真软件上边讲解边操作演示。

3.虚拟仿真实验

在教师每步演示的同时，给学生留出跟随操作练习的时间，教师及时指导学生，解决操作中遇到的问题。通过学生可独立分析零件图纸、制定加工工艺、完成模拟操作来考核学生的掌握程度。

4.零件检测

虚拟仿真完成后，运用软件的检测工具检测被加工零件是否达到加工要求。

5．归纳总结。

对加工结果进行分析，找出产生错误、误差的原因并改进加工程序，直至零件达到合格标准。

	2-7实验方法与步骤要求（学生操作步骤应不少于10步）
1.对所给的零件图进行技术分析、制定工艺卡并进行手工编程；

2.启动数控仿真系统；

3.打开仿真系统选择“FANUC Oi”系统和机床厂家（相应机床型号）；
4.开机返回参考点；
5. 选择安装毛坯；
6. 选择安装刀具；

7. 实验项目案例中所需要数控程序，可以手动在线编辑也可将外部自动编程软件编号的程序直接导入;
8.程序校验；
9.建立工件坐标系；

10.试切法

 HYPERLINK "https://baike.baidu.com/item/%E5%AF%B9%E5%88%80" \t "_blank" 对刀；
11.设置刀具偏置值；
12.自动加工；

13.工件检测；

14.保存上传加工电子文档。

	2-8实验结果与结论要求
虚拟仿真实验加工完成的零件相关尺寸需符合图纸要求。对不符合尺寸要求的，检查程序或操作步骤是否正确，修改完成后，再次仿真直至达到要求。

	2-9考核要求
成绩比例：

1. 学生独立编程（30%）；

2. 完成轴类零件外圆、螺纹、切槽等虚拟仿真加工操作（50%）；

3. 仿真加工零件尺寸检测（10%）；

4. 保存并上传仿真加工电子文档（10%）。

	2-10面向学生要求
1.专业与年级要求：适用于机械设计制造及自动化专业二年级学生。
2.基本知识和能力要求等：应具备机械制图、数控车手工编程（自动编程）能力。


    3.实验教学项目相关网络要求描述
	3-1有效链接网址
http://www.ccutchi.com/gxzx/

	3-2网络条件要求
（1） 说明客户端到服务器的带宽要求（需提供测试带宽服务）
10兆光纤（联通、电信、铁通均可）。
（2） 说明能够提供的并发响应数量（需提供在线排队提示服务）
允许最大45人使用。

	3-3用户操作系统要求（如Windows、Unix、IOS、Android等）
（1）     计算机操作系统和版本要求

Windows XP /Windows 7/windows 8/windows 10  (X86/64均可)

（2）     其它计算终端操作系统和版本要求：无

	3-4用户非操作系统软件配置要求（如浏览器、特定软件等）
（1）     (1)计算机非操作系统软件配置要求（需说明是否可提供相关软件下载服务）
DirectX 9.0C     Microsoft.NET framework 1.1/2.0/3.0/3.1/3.5.1/4.0

Microsoft Visual C++ 2005/2008/2010/2012/2013/2017 运行库(X86/64)
（2）其它计算终端非操作系统软件配置要求（需说明是否可提供相关软件下载服务）    无

	3-5用户硬件配置要求（如主频、内存、显存、存储容量等）
一、计算机硬件配置要求

CPU：酷睿i3 3.0G；

内存：2GB-DDR3以上；

显示器：1024X768以上，支持16位以上的颜色；

显卡：支持DirectX 9.0C 1G 及以上(开启AERO效果)

硬盘空间：30G以上(主分区，NTFS格式)
（1） 其它计算终端硬件配置要求：无

	3-6用户特殊外置硬件要求（如可穿戴设备等）
1.计算机特殊外置硬件要求
数控仿真密码钥匙

2.其它计算终端特殊外置硬件要求
数控仿真密码钥匙


    4.实验教学项目技术架构及主要研发技术
	指标
	内容

	系统架构图及简要说明
	

	实验教学项目
	开发技术（如：3D仿真、VR技术、AR技术、动画技术、WebGL技术、OpenGL技术等）
	开发技术： 3D仿真，动画技术，qt



	
	开发工具（如：Unity3d、Virtools、Cult3D、Visual Studio、Adobe Flash、百度VR内容展示SDK等）
	开发工具： flash， visual studio，lua



	管理
平台
	开发语言（如：JAVA、.Net、PHP等）
	开发语言： C++
Microsoft.NET framework 1.1/2.0/3.0/3.1/3.5.1/4.0

	
	开发工具（如：Eclipse、Visual Studio、NetBeans、百度VR课堂SDK等）
	开发工具： qt creator
Microsoft Visual C++ 2005/2008/2010/2012/2013/2017   运行库(X86/64)

	
	采用的数据库（如：Mysql、SQL Server、Oracle等）
	数据库：    Access




    5.实验教学项目特色
	（运用信息技术开展教学理念、教学内容、教学方式方法、开放运行、评价体系等方面的特色情况介绍，不超过800字。）
1.教学理念

（1）虚拟仿真与数控实验相结合的理念
数控加工仿真实验实现大部分实际数控设备的功能，弥补了实训设备的不足，节约了大量的实训材料，减少了资金投入，降低了培训成本，提高了学生动手操作的机会，减少了数控车实验的安全隐患。激发了学生学习数控车技术的兴趣，提高了学生的实践动手能力。

（2）虚拟仿真与实际设计加工相结合的理念

把虚拟仿真实验教学和实际操作相结合，互补互动，有效提高实实验效果和学生工程素质的培养。
（3）资源共享的理念

学生可以网上浏览学习虚拟仿真数控实验的相关内容，实现资源共享。
2.教学内容

知识讲解、仿真操作 本环节具有良好的人机交互功能，操作方便、运行可靠、容错性好。通过本环节的培训，学生的动手能力、工程实践意识和对所学知识的综合运用能力得到很大提高，能够很好地与现场操作对接、现场操作知识考核。数控车虚拟仿真实验项目模块为：包括轴类加工、内轮廓加工、槽类加工、螺纹加工、轴套类加工、特殊成型面加工、复杂配合件加工、检测、考核等。
3.教学方式方法

本实验课程通过采用学生自主学习为主，教师指导为辅的教学方式，基础性实验阶段实现教师指导下的自主实验。培养学生的自主学习能力，提高学生的自主创新意识，实现创新能力的提升。
4.开放运行

学生可通过网络平台学习相关实验教学内容，实现实验教学资源共享。
5.评价体系

建立“多元化”的实验评价体系，注重实验设计、实验过程、实验问题解决方案和实验成果。实现对学生客观、全面、开放和科学的实验教学评价，以此保障开放式虚实结合实验教学的正常、有效进行。评价主体多元化，对学生的评价方面要尽可能全面、客观；评价角色多元化。 



    6.实验教学项目持续建设服务计划
	（本实验教学项目今后5年继续向高校和社会开放服务计划，包括面向高校的教学应用计划、持续建设与更新、持续提供教学服务计划等，不超过600字。）
1.面向高校的教学应用计划

我校数控车虚拟仿真实验项目面向机械工程、机械设计制造其及自动化、机械电子工程、工业设计、车辆工程、汽车服务工程、机械工艺技术等机类专业和近机类专业，开展虚拟仿真实验。

创新教学实验。通过虚拟仿真实验简单易学的操作，模拟数控车在实际生产应用中的加工环境、加工步骤和过程。

虚实结合。为避免学生或设备产生安全事故，在通过虚拟仿真软件模拟加工之后，在实际机床加工操作。

2.持续建设与更新

学校加大应用开发投入力度，5年内继续投入资金、人力、物力、场地维护等，进一步打造虚拟仿真实验室。计划新建能容纳45人的虚拟仿真实验室2个。更新软件运行服务器、电脑等硬件设备。 

更新完善数控车仿真系统软件，拓展虚拟仿真教学内容。从原有的数控车到数控铣、线切割等逐渐实现虚拟仿真实验软件的开发和虚拟实验课程的开展。

加强教师队伍建设，扩充软件开发团队。通过自己培养、外来引进等方式，打造一支师德高尚、业务精湛、结构合理、充满活力的高素质专业化师资队伍和开发人员团队。

编写虚拟仿真实验教材。确保实验室所有功能设计和培养目标能实现，有效服务人才培养。
3.持续提供教学服务计划

本校将确保项目被认定后一年内面向高校和社会免费开放并提供教学服务，1年后至3年内免费开放服务内容不少于50%，3年后免费开放服务内容不少于30%。



    7.诚信承诺
	    本人已认真填写并检查以上材料，保证内容真实有效。
                      实验教学项目负责人（签字）：
                                             2017年 10 月 31 日


    8.申报学校承诺意见
	   本学校已按照申报要求对申报的虚拟仿真实验教学项目在校内进行公示，并审核实验教学项目的内容符合申报要求和注意事项、符合相关法律法规和教学纪律要求等。经评审评价，现择优申报。
    本虚拟仿真实验教学项目如果被认定为“示范性虚拟仿真实验教学项目”，学校承诺将监督和保障该实验教学项目面向高校和社会开放并提供教学服务不少于5年，支持和监督教学服务团队对实验教学项目进行持续改进完善和服务。
    （其它需要说明的意见。）
                               主管校领导（签字）：
                                     （学校公章）
                                            2017年 11 月 1日
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